Artigo CASCA 50810 site IRGA.doc

“CASCA: AGREGANDO VALOR AO ARROZ” (*)

GILBERTO WAGECK AMATO
Eng. Quim., Magister Scientiae
Assessor e Pesquisador do IRGA
amato@irga.rs.gov.br

™) Extraido da conferéncia do mesmo autor, apresentada no
encontro da WAITRO — World Association Industrial and Technological
Research Organizations, 2002, agéncia de cooperagdo que reune 125
membros em 61 paises e mais de 500 outros institutos e agéncias
internacionais.

A competitividade no mundo globalizado do arroz segue exigindo cada vez mais
atencéo a fatores como energia e aproveitamento de produtos alternativos. Constituem-se
em exemplos:

casca (combustéo, gaseificacdo, cimento, furfural, papel);

cinzas de casca (ceramica, chip para computador)

farelo (Oleo, racédo, bran-o-mania, insumo para mineragao);

grdos quebrados (farinhas, amido pré-cozido, insumo para o slug na perfuracdo de
pocos de petrdleo); e

outros infindaveis produtos do que hoje se chama cadeia do agribusiness.

O futuro esta reservado para aqueles que tenham a nocéo do aproveitamento total
do gréo, presumindo-se que as coisas aproximem-se de seu real valor intrinseco; por
exemplo, a casca, que hoje ndo se da muita atencdo, de 500 kg da mesma obtém-se a
energia de 1 barril de petréleo ... e com energia limpa!

DA MODA DA QUIMURGIA A NECESSIDADE DA SOBREVIVENCIA

A perseguigdo ao bom e total aproveitamento de subprodutos ja vem de longe, pois
na década de 1970 apareceu uma dessas palavras da moda, um neologismo de efémera
duracdo, a quimurgia. Trata-se do aproveitamento, através de processos quimicos, de
residuos da industria. Baseava-se no fato do residuo de uma atividade econémica
constituir-se no insumo para outra. Pode-se dizer que, & época, pensava-se em assim
proceder para aumentar a margem de lucro. Hoje, pode-se afirmar, € questdo de
sobrevivéncia!

Na virada do milénio, ndo h& outra alternativa para permanecer no mercado sendo
sendo holista. O holus — ou “o todo”, dos gregos — deve ser levado em consideragdo para
a garantia da minima competitividade.

CASE DA CASCA

A casca contribui com aprecidvel quantidade de energia, estando disponivel
praticamente durante o ano inteiro. Isso se deve ao fato do arroz em casca ser a melhor
maneira de armazenar o produto. Assim, o engenho trabalha atendendo a taxa de
consumo, constante no dia-a-dia. Igualmente, o uso de equipamentos de engenho é
otimizado se houver producdo continua durante o ano, evitando o arranca-e-péara, téo
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grave sob o ponto de vista econbmico quanto fatal para obtencdo de qualidade
homogénea.

Um destaque sobre o suprimento € que um produto sazonal - o arroz - gera um
insumo energético - a casca - de forma praticamente homogénea no curso do ano. Além
disso, encontra-se a uma distancia zero da demanda por energia: o proprio engenho
classico ou planta industrial de parboilizacdo. A utilizacdo da casca tem sido conduzida
tanto para geragdo direta do calor quanto para geracdo de energia termelétrica na prépria
planta industrial, em interessante parceria de troca com as companhias de distribui¢céo de
eletricidade.

A industria do parboilizado tem uma situacéo impar,
pois estando baseada em um processo hidrotérmico
(dgua+calor), dispbe na casca gerada no beneficiamento
de energia térmica suficiente para todo o processo, 0 ano
todo, a uma distancia zero da demanda.

De uma maneira geral, pode-se afirmar que, mesmo estando longe de equacionar o
problema de consumo energético mundial, os aportes de casca de cereais sdo suficientes
para assegurar 0 suporte para a secagem das respectivas safras.

Outro referencial importante é de que a energia gerada pela casca é suficiente para
aportar a quantidade de calor necesséria ao processo de parboilizacdo. A comprovacéo é
assegurada tanto pelo balanco energético tedrico quanto pelos dados praticos obtidos
junto a plantas industriais. Tem-se conhecimento, dentro de mais de uma centena de
plantas de parboilizacdo visitadas pelo mundo, de que tdo somente duas ndo tém seu
aporte energético baseado na casca, operando a gas de petréleo, por razdes ambientais
de localizagdo. Muitas industrias operando fora do ponto de equilibrio e com
descontinuidade tém que se valer da lenha para arrancar o processo.

A IMPORTANCIA ESTRATEGICA DA CASCA

Inicialmente, deve ser levada em consideragdo a idéia de Rudolph Christian Carl
Diesel (1858-1913). O célebre inventor franco-aleméo preconizava a independéncia de
combustivel na agroindustria. Mais do que uma utopia, na pratica tem sido verificada a
importancia da independéncia quanto a esse insumo fundamental: a energia.

Ainda na primeira década do presente século, o
comando do desenvolvimento estara se deslocando da
Economia para o bindmio Ecologia-Energia.

No contexto mundial do desenvolvimento, chama atencdo a andalise da classica
revista Time, de maio de 1995, mais atual do que nunca, onde € analisada a importancia
relativa dos “trés E”, variaveis que estdo a comandar o desenvolvimento: Ecologia, Energia
e Economia. O poder se encontra, hoje, com a Economia, migrando num futuro proximo
para as variaveis Ecologia e Energia. Naturalmente, ao serem analisados os ciclos de
desenvolvimento, verifica-se a inexisténcia da “terra arrasada”, ou seja, o comando por
parte de uma varidvel ndo é excludente em relacdo as demais; como regra geral, elas
coexistem.

Para o entendimento da situacdo global, vale a pena fazer uma breve retrospectiva
da situacdo da energia no mundo.
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A DISPONIBILIDADE DE ENERGIA NO MUNDO
500 kg de casca de arroz equivalem a 1 “barril” de petroleo.

O petréleo continua sendo o combustivel féssil que impulsiona a economia mundial.
Destaca-se, dentre outros atributos, pela sua capilaridade na distribuicdo e por toda a
tecnologia desenvolvida desde a pesquisa, passando pela extracéo e utilizagdo, até chegar
aos estudos de minimizagdo de impacto ambiental. Hoje, suas reservas estdo estimadas
em 1 trilhdo de barris (1 barril vale 159 litros ou 138 kg de petréleo).

O CONSUMO DE ENERGIA NO MUNDO

Considerando-se o atual consumo diario de 70 milhdes de B.E.P., s6 ha petrdleo
para os proximos 40 anos. O maior consumidor individual sdo os Estados Unidos, com
27%, ficando o Brasil num patamar inferior a 2%.

No caso especifico de fontes ndo-renovaveis, pode-se afirmar que em um Unico
século a humanidade consumiu a poupanca acumulada pela natureza em milhdes de anos.

O consumo energético anual médio no mundo, na ultima década, foi avaliado em
0,01% do que o Sol enviou no mesmo periodo.

A ENERGIA DA CASCA VEM DO SOL

A importancia do Sol como fonte energética reside
no aspecto quantitativo de que a estrela de nosso sistema
“sd” vai durar mais 4,5 bilhdes de anos!

O Sol consitui-se na base de toda a energia renovavel, quer na forma de lenha,
alcool, hidraulica ou edlica. As vezes, passa despercebido de que o Sol é responsavel pela
criacdo dos denominados gradientes de temperatura geradores dos ventos, ou da
evaporacao da agua que garante o ciclo para a geracédo do potencial hidraulico das quedas
de agua.

Todas as biomassas tém origem nas radiagdes emanadas pelo Sol, tendo como
lugar-comum a fotossintese, o mesmo ocorrendo com as energias fosseis, onde se
encontram incluidos o carvdo, o petroleo, o xisto e a turfa. Para estas, a Unica diferenca é
a necessidade de milhfes de anos e condicOes especiais de temperatura e pressdo para a
conversao. Em todos os casos a energia solar € armazenada na forma potencial de energia
guimica, ocorrendo a sintese quimica a partir do gas carbdnico e agua, podendo ser
expressa na forma a seguir:

REACAO DA FOTOSSINTESE

6 CO,+ 6 H,O b CgH1206 + 6 O , + G (625 kcal/mol)

A reagdo ocorre no interior dos vegetais, tendo como catalisador a energia solar,
gerando a glicose (CgH120¢) € regenerando o oxigénio para a natureza. Faz-se necessario
um grande excesso de energia solar para ocorrer a reacdo, pois o rendimento é estimado
em 1%, considerando-se a energia quimica gerada em relagdo a energia solar aportada. O
combustivel formado, a glicose, de acordo com a forma como se associa, através de
polimerizacdo, d& origem ao amido, a celulose etc.
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Como mensagem de esperanca, pode-se dizer que
nenhum outro pais dispbe da conjugacdo de fatores
positivos, como agua, abundancia de solos araveis e
intensidade de insolagao.

O BRASIL E O PARAISO DA FOTOSSINTESE!

A EQUIVALENCIA DA CASCA COMO COMBUSTIVEL

Com valor calérico comparavel a lenha, a casca de arroz € disponibilizada durante
todo o ano, estando, portanto, na condicdo desejavel de fornecimento constante e,
principalmente, sendo gerada junto a pontos de consumo.

Tendo como base a energia gerada ap0s a combustéo, que € expressa pelo inverso
da reacdo de fotossintese, avalia-se, para fins de célculo, que 500 kg de casca de arroz
equivalem a 1 B.E.P., ou um “barril” de petrdleo. Tal como o petrdleo, que tem poder
calorifico varidvel, em fungdo das caracteristicas de formacéo, a casca também possui.

A variagdo na composi¢ido depende de varios fatores, comecando pela variedade de
arroz e indo até as condi¢bes edafo-climaticas (solo e clima) durante o cultivo da planta.
Assim, um experiente operador de engenho sabe que uma partida de arroz que recebeu,
por exemplo, uma quantidade de frio a mais do que outra de igual origem durante o
cultivo tende a “abrigar-se com casaco mais grosso”, ou seja, apresenta maior quantidade
de casca, influenciando no Rendimento de Engenho; € mais celulose para queimar, a custa
de menos amido para comer.

Como na prética, verifica-se ser a casca suficiente, se usada racionalmente, para
garantir a energia térmica necessaria ao suprimento de um engenho ou uma planta de
parboilizagao.

A casca de arroz transforma a utopia de Rudolph
Diesel em realidade!

DISPONIBILIDADE MUNDIAL DE CASCA
EQUIVALENCIA ENERGETICA

) B Equivaléncia
PAIS POSICAO | CONTINENTE | ARROZ CASCA(*) | CASCA(¥) B.E.P., milhdes
CHINA 1 Asia 186,7 41,1 82,2
INDIA 2 Asia 124,4 27,4 54,8
INDONESIA 3 Asia 53,1 11,7 23,4
BANGLADESH 4 Asia 37,9 8,3 16,6
VIET NAM 5 Asia 35,5 7,8 15,6
TAILANDIA 6 Asia 25,2 5,5 11,0
MYANMAR 7 Asia 23 51 10,2
FILIPINAS 8 Asia 14,2 3,1 6,2
BRASIL 9 América 13,4 2,9 5,8
JAPAO 10 Asia 11,4 2,5 5,0

(*) Em milhdes de toneladas. Calculado em base dos dados da FAO, considerando que a casca representa
22% do arroz em casca.

Considerando o Poder Calorifico Inferior (P.C.1.) da casca de 3.200 kcal/kg, chega-
se a ja citada equivaléncia de 500 kg de casca a 1 B.E.P.
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Tomando-se este valor como referencial, pode-se ter uma idéia da potencialidade
relativa para geragdo de energia no ranking da primeira dezena de paises produtores de
arroz, dispostos no quadro anterior.

ALTERNATIVA PARA A DENSIDADE BAIXA

Um dos problemas principais da casca esta relacionado a sua baixissima densidade
aparente, no entorno de 0,12 a 0,14, sendo o primeiro valor o mais utilizado para calculos
praticos. Considerando que um metro cubico comporta tdo somente 120 kg de casca,
pode-se imaginar a preocupagdo causada no armazenamento e no transporte.

Tém surgido alternativas, a exemplo das briquetadeiras. Estas, mediante presséo
exercida por um pistdo, adensam a casca, gerando uma peca de forma cilindrica, de, por
exemplo, 10 cm de diametro por 1 m de comprimento. Este € o caso de uma briquetadeira
de procedéncia suica. Ja outro modelo, de origem norte-americana, da origem a pecas de
didmetro com grandeza de 1 cm.

Afora o desgaste patrocinado pela silica presente na casca, um fator negativo é a
dificuldade ocasionada por ocasido da combustéo, pois estando aglomerada dificulta a boa
relacdo entre o comburente (o ar) e o combustivel (a propria casca).

A moagem da casca constitui-se numa alternativa pratica comprovada. Através
dessa operacdo da-se a cominuicdo da casca, incrementando substancialmente a
densidade aparente.

Todavia, h4 um custo, patrocinado pela ja citada abrasividade. No entanto, basta
considerar o equipamento de moagem como material de consumo, ao invés de
permanente.

Em experiéncia prospectiva em nivel de laboratorio na Cientec, foi desenvolvida
uma experiéncia cominuindo a casca em moinhos de martelos e de disco oscilante. O
resultado foi o0 adensamento em cerca de trés vezes.

Uma experiéncia industrial importante de adensamento pode permitir a existéncia
de outros empreendimentos, dentro da idéia que o rejeito de uma industria pode ser o
insumo da outra.
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